FKS-Platin: Ein Konstruktionswerkstoff fir Schlisselkomponenten
zur Homogenisierung von Glasern

Michael Oechsle, Hubertus Golitzer
OMG AG & Co. KG, Hanau

Einleitung

Schlusselkomponenten aus FKS-Platin der OMG werden seit Jahren erfolgreich bei
der Verarbeitung hochwertiger Glasschmelzen eingesetzt. Bereits in den
Entwicklungsprozess integriert OMG nicht nur die Kenntnis des
Hochtemperaturverhaltens der Platinwerkstoffe, sondern beriicksichtigt auch die der
Platinlegierung angepassten Fertigungsverfahren sowie das dynamische Verhalten
der Bauteile in den Glaswannen und Feedern. Ein storungsfreier Betrieb von
hochwertigen  FKS-Platin  Komponenten kann durch diese integrierte
Produktentwicklung tber mehrere Jahre hinweg sichergestellt werden.

Platin - Konstruktionswerkstoffe

Die Verarbeitungstemperatur der Glasschmelzen in Verbindung mit dem
dynamischen Betriebsverhalten der  Schlisselkomponenten zeigt dem
Hochtemperatur-Konstruktionswerkstoff die
Grenzen: Hochste mechanische Festigkeit bei
geringster plastischer Verformung.
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Nicht von ungeféahr gewinnt die Verfestigung von
Platinwerkstoffen seit vielen Jahren kontinuierlich
an Bedeutung. Neben der Mischkristallhartung
durch  Legierungsbildung, diese wird flr
metallische  Werkstoffe bis zu mittleren
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Abbildung 1: Verteilung von
Zirkonoxid-partikel in FKS 16Pt



feinverteilten, harten, nichtmetallischen, kleinen Teilchen und einer sehr hohen
Versetzungsdichte ermdglicht eine betrachtliche Steigerung der
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beeinflussbar. Vor allem bei der Auslegung von dynamisch belasteten Bauteilen,
wie zum Beispiel Ruhrwerken, ist ein geringes Kriechverhalten zur
Aufrechterhaltung der Funktion von gréi3ter Wichtigkeit.

Fertigungsverfahren

Schlisselkomponenten aus FKS-Platin sind aus
Einzelsegmenten, meist Bander, Bleche, und Profile,
aufgebaut. Zwei Verarbeitungsstufen der
Fertigungstechnik - Umformen und Fugen -
pragen die Umsetzung der ausgearbeiteten Entwurfe
in ein funktionsfahiges Bauteil.

Dank der intelligenten Verbindung standardisierter
Umformverfahren sowie von speziell auf die
Eigenschaften der Platinwerkstoffe abgestimmter
Umformprozesse kénnen komplexe Designs realisiert
werden. Mit diesen speziell von OMG entwickelten

Abbildung 3:
Schraubenplunger



Fertigungstechnologien erweitern sich die Gestaltungsmaoglichkeiten fur Bauteile,
eine individuelle Anpassung zur Verbesserung der Funktionalitdt der Bauteile ist
dadurch realisierbar.

Die richtige Flgetechnik fuhrt bei der Produktentwicklung die Bereiche Werkstoff
Fertigung und Konstruktion zusammen. Nicht nur aus diesem Grund ist die
Bedeutung die dem Schweif3en beigemessen werden muss offensichtlich. Je nach

Art und Hohe der mechanischen Belastung — Zug

Druck, Biegung, Scherung, etc. - sowie der

Beheizungsart des Platinwerkstoffs
- direkt elektrisch oder indirekt beheizt -
beeinflusst die Wahl des SchweilRverfahrens
entscheidend die Funktionalitat sowie die
Lebensdauer. Fur FKS-Werkstoffe ist zudem zu
bericksichtigen, dass im  schmelzflissigen
Zustand die Dispersoide koagulieren und

ausgeschwemmt werden konnen, somit eine
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schweiRung von FKS 16Pt Schwachung der mechanischen Festigkeit des

Basiswerkstoffs durch Gefligeveranderung
vorliegt.

Dynamisches Bauteilverhalten

Eine innovative Methode zur Beurteilung des anwendungsnahen Bauteilverhaltens
in der Produktentwicklung stellt die Simulation dar. Gegenuber den traditionellen,
auf Erfahrungswissen basierenden Auslegungsmethoden von
Schlusselkomponenten steht dem Konstrukteur damit ein Werkzeug zur Verfiigung,
mit dessen Hilfe er detaillert den Einfluss &uRBerer GrofRen auf
Schlusselkomponenten bewerten kann. So ist es

Ihm moglich bereits in der Projektierungsphase

Ruckschlisse auf das spatere  struktur-

mechanische Verhalten zu erhalten.

OMG verfolgt bei der Bestimmung des
dynamischen Bauteilverhaltens das Ziel einer
Ubergreifenden Betrachtung, zumal sich die
isolierte Analyse von Einzelprozesse fir den
Entwicklungsprozess von FKS-Platin Bauteilen
zum Einsatz in Glaswannen als ineffizient

Abbildung 5:
Stromungsverhéltnisse
Feederzelle



erwiesen hat. Die Betrachtung der Strémungsverhéltnisse innerhalb glasfiihrender
Systeme erlaubt zum einen Ruckschlisse auf die zeitabhédngige, mechanische
Belastung der Platinkomponenten.

Zum anderen kénnen die ermittelten mathematischen Daten zur Beantwortung
unterschiedlichster Fragestellungen die das viskose Glas betreffen weiterverwendet
werden.

Fur den Entwicklungsprozess von FKS-Platin
Komponenten ist jedoch vor allem die
Ubertragung der Ergebnisse aus der
Stromungssimulation in eine FEM-Simulation
von Bedeutung. Diese strukturmechanische
Betrachtung der Bauteile stellt ein geeignetes
Verfahren dar, um das physikalische
Verhalten von Koérpern unter Lasteinbringung
eingehend untersuchen zu kénnen.

Durch die Madoglichkeit der Visualisierung
auftretender Belastungen ist es OMG mit
konstruktiven Malinahmen maglich,

Abbildung 6:
Spannungsverteilung
Keulenplunger

Schwachstellen aus kritischen Bereiche in
weniger kritische Bereiche zu verlagern.

Dank dieser modernen  Entwicklungs-
werkzeuge lasst sich zudem der Einfluss von Anderungen des Design auf das
Gesamtsystem zeitnah bestimmen. Kostspielige betriebliche Fehlschlage und nicht
zielfihrende zeitaufwendigen Modellversuche somit vermeiden.

Zusammenfassung

Die integrierte Produktentwicklung wird von OMG erfolgreich umgesetzt. Bereits im
Verlauf der Konzeptphase wird das breite Know-How der Werkstoffe und
Verarbeitungstechnologien mit modernen Engineering Werkzeugen gepaatrt.

Diese Vorgehensweise erlaubt es der OMG ihre hochwertigen FKS-Platin-
Schlusselkomponenten bedarfsorientiert den Rand- und Einbaubedingungen
unterschiedlicher Systeme anzupassen.



Der langjahrige redundante industrielle Einsatz derartig konzipierter Systeme
erlaubt es den Betreibern von Glaswannen und Feedern die Anzahl der
Wartungsintervalle zu minimieren und Standzeiten von bis zu sieben Jahren, die
einer Ofenreisezeit entsprechen kénnen, zu realisieren.



